Peny6anka Cprcka
YHUBEP3UTET ¥ BABOJ JIVIIA
HacraBHO-Hay4HO BUjehe

Bpoj: 05-439/07
Hana, 05.07.2007. ronguHe

Ha ocuoBy unana 113. Ctaryra Yausepsutera y bawoj Jlyun, HactaBro-nayuno
Bujehe YHuBepsuteta Ha cjennuuu ox 05.07.2007. rogune,
AOHOCH

ONJIVKY

aje ce carmacioct Ha Opmiyky HacraBHo-Hayynor Bujeha MamuHckor
daxynrera o uzdopy ap AJEKCAHAPA MUJIAIIMHOBWRA y 3Bame JoLeHTa Ha
obJsiacT MoTOpu ¥ BO3WIIA, HA IEPUOA OJ IIET F'OJUHA.

OO0pasinoxkemwme

MamunHckn dakynrer y bamoj Jlynu mocraBuo je Ha carsacHocT OmykKy o
u3bopy ap Anexcanapa MunammuoBuha y HaCTaBHUYKO 3BaHE — JIOLIEHT.

HacraBHo-HaydHo Bujehe VHHMBep3uTera Ha cjemHuWuu oxpxkanoj 05.07.2007.
roJHe yTBpIUIIO je Ja je HaBedeHa Ouiyka y ckiafy ca oxpendaMa 3akoHa O BUCOKOM
obpaszoBamwy 1 CraTyTa YHUBEP3UTETA.

CarnmacHo uwiaHy 74. 3akoHa O BHCOKOM 00pa3oBamy, OJJIYYEHO je Kao y
Jucno3utuBy ose OJuTyKe.
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2. ApxuBu M\AW
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VHUBEP3UTET Y BABOJ JIVLIHA L
MAIIMHCKA ®AKYJITET ]
HACTABHO HAVYHO BUJERE . ‘ |
Bpoj: 08 — 707/07. 0 424

Jlana, 26. 6. 2007. roguHe -

Ha ocnoBy unana 74., 78., 84., 85., 86. u 88. 3axona o Bucokom 06pasoBamby
("Cn.rmacuux PC", 6poj: 85/06.) Te unana 136. Ctaryra Manmuuckor daxynrera y
bamoj JIynu, Hacrasno-Hay4no Bujehe Ha cjemuuim ox 25. 6. 2007. roaube J0HOCH

OAJIOYKY
0 U300pY Yy HACTABHO 3BAXb€ IOLEHTA

Yaan 1.
Hp Anexcanpap MuaamunoBuh, IUIUT. HHX. MalIMHCTBA, OUpa ce y 3Barbe
JioneHTa Ha obact MoTopH M BO3MJIa Ha TIIEpHOJ OJf TIET (5) roJiMHa U MOXe OUTH
IIOHOBO OMpaH y HCTO UJIH BUIIIE 3BAE. '

Yaau 2.
Opnmyxa cryna Ha CHary JaHOM CarJIaCHOCTH YHHBep3HUTeTa 3a H300p U3 wiaHa 1. oBe
Omyxe.

Yaan 3.
Bpury oxo nmposohema Omiyke Bonuhe nexan daxynrera.

Obdpa3aoxeme

Ha o6jaBmenu Kornxype y mucty "['nac Cprcke" 3a u3bop goreHra Ha obnact
Motopu 1 Bo3mJIa pHjaBuo ce ap Asekcangap MunamHoBuh, Ha OCHOBY Yera je
Hacrasuo-nayuno Bujehe @axynrera umenoBano Komucujy y cacrany:

1. Pen.npo¢. np Msan @ununosuh, MamuHcku dakyiarer CapajeBo
2. Pem.npod.np Jparo bnarojesuh, Mamuncku ¢axynrer bama Jlyka
3. Hou. np Cuexana Ilerkouh, Mammuncku daxynrer bama Jlyka

Komucuja je momuujesna u3BjelITa) 0 UCIIymhaBamy ycnosa KoHkypca mpujaB/beHOr
kaununata HHB-y Gaxynrera Ha cjennunu 25. 6. 2007. roguse.

Haxon pa3matparma HacTaBHO-Hay4HO BUjehe je MpHXBATUIIO U3BjEIUTa] U OJIYYEHO
je kao y nucno3utuBy Omryke.

JoctaBmeHO:
1.HHB-e YuauBep3utera
2. Jlexan

3. Cexperap

4. locuje

5. CjeqHHUKH MaTepHja
6. ApxuBa







Dr Ivan Filipovi¢, redovni profesor Masinskog fakulteta Sarajevo
Dr Drago Blagojevi¢, redovni profesor Masinskog fakulteta Banja Luka
Dr Snezana Petkovi¢, docent Masinskog fakulteta Banja Luka

NASTAVNO-NA UCNOM VIJECU
MASINSKOG FAKULTETA U BANJALUCT

Predmet: IzvjeStaj Komisije za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika na
oblast Motori i vozila

Odlukom Nastavno-nau€nog vijeéa Masinskog fakulteta u Banjaluci od 4.05. 2007. godine i
Rjesenjem dekana fakulteta br. 08-501/07 od 10.5.2007. godine, imenovani smo u Komisiju za
pripremanje prijedloga za izbor nastavnika Masinskog fakulteta u Banjoj Luci na oblast
Motori i vozila. '

Na raspisani konkurs MaSinskog fakulteta, Banja Luka, objavljenom u dnevnom listu "Glas

Srpski", za izbor nastavnika na oblast Motori i vozila, prijavio se samo jedan kandidat, dr

Aleksandar MilaSinovi¢, d ipl. inZ. m a3. K andidat je uz prijavu priloZio: diplomu o zayr$enom
MasSinskom fakultetu, diplomu o steSenom naugnom stepenu magistra, diplomu o ste€enom nau¢nom
stepenu doktora nauka, biografiju, spisak objavljenih studija i projekata, objavljene nauéne i struéne
radove. ‘

Nakon razmatranja prijave na konkurs, dokumenata i priloZzenih radova kandidata
podnosimo sljededi

IZVIESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Aleksandar MilaSinovi¢ roden je 14.06.1971. godine u Banjoj Luci gdje je zavr§io osnovnu i
MasSinsku tehni¢ku Skolu. Diplomirao je 1997. godine na odsjeku termotehnika i motorizacija
Masinskog fakulteta u Banjoj Luci. Diplomski zadatak radio je iz oblasti motora sus na Katedri za
motore i vozila. Po diplomiranju primljen je na Maginski fakultet u Banjoj Luci gdje je iste godine
lzabran za asistenta na predmetima Oprema motora i Tehnologija odrzavanja motora i vozila.
Skolske 1998/99. godine angaZovan je na predmet Projektovanje pomoéu rafunara za asistenta, a od

skolske 2004/05 izvodi vjeZzbe i na predmetu Motori sus.
' U maju i junu 2000. god. boravio je na Univerzitetu u Stutgartu (Njemadka) na usavr$avanju
za koriStenje softverskih paketa u projektovanju pomoéu radunara. Oblast uZeg interesovanja su mu
primjena numeritkih metoda u inZenjerstvu, matematiko modelovanje i koridtenje softverskih
paketa za rjeSavanje inZenjerskih problema.

Magistrski rad je odbranio 2001. godine na Madinskom fakultetu u Banjoj Luci, gdje je i
doktorirao u martu 2007. godine.

OZenjen je, otac dvoje djece.

2. Nauéno-struéni rad kandidata

2.1. Magistarski rad



10.

11.

MilaSinovi¢ A.: Uticaj translatornih masa krivajnog mehanizma na torzioneo scilacije
koljenastog vratila, Univerzitet u Banjoj Luci, Maginski fakultet Bana Luka, 2001,

2.2. Doktorska disertacija

Milasinovi¢ A.: Matemati¢ko modelovanje, eksperimentalno ispitivanje, identifikacija
parametara i optimizacija nelinearnih torzionih oscilacija motora sus, Univerzitet u Banjoj Luci,
Masinski fakultet Banja Luka, 2007,

2.3. Objavljeni radovi:
Milasinovi¢ A., Petkovi¢ S., Mrda J.: Matematicko modelovanje strujanja u kanalima motora
sus, 1 medunarodno savjetovanje o dostignuéima u elektro i maSinskoj industriji-DEMI '98,
Zbornik radova str. 147-154, Banja Luka, 1998. [K 5 1]
Milasinovié¢ A., Petkovi¢ S., Mrda J.: Direktno ubrizgavanje benzina- izazov za budule
upravijacke sisteme, 1 medunaraodno savjetovanje o dostignuéima u elektro i masinskoj
industriji-DEMI '98, Zbornik radova str. 154-160, Banja Luka, 1998. [K 51]
BPudurovi¢ M., MilaSinovié¢ A., Latini¢i¢ R.: Troskovi odriavanja i njihova matematicka
interpretacija-informacioni sistemi, XXIII jugoslovenski majski skup-OdrZzavanje tehni¢kih
sistema, Zbornik radova-knjiga II str. 519-527, Kragujevac, 20.-22. maja 1998. [K 51]
BPudurovi¢ M., Latini¢i¢ R., MilaSinovié A.: Ispitivanje  dinamickih  karakteristika
projektovanog vozila, Deseti medunarodni naudni simpozijum-Motorna vozila i motori, Zbornik
radova str. 333-337, Kragujevac, 5.-7. oktobra 1998. [K51] '
Petkovi¢ S., Mrda J., MilaSinovi¢ A.: Racunarske metode za odredivanje parametara u toku
izmjene radne materije kod motora sus, I medunarodno savjetovanje o dostignuéima u elektro i
masinskoj industriji-DEMI '98, Zbornik radova str. 140-147, Banja Luka, 1998. [K 51]
Pejasinovié 7., MilaSinovié A.: Analiza elasticnog elementa mjernog pretvaraca sile, 3.
medunarodno savjetovanje o dostignuéima u elektro i masinskoj industriji DEMI 2000, Zbornik
radova str. 131-135, Banja Luka 2000. [K 51]
MilaSinovi¢ A., Filipovié 1., Mrda J.: Analiza uticaja promjenljivosti momenta inercije na
torzione oscilacije koljenastog vratila motora sus, 3. medunarodno savjetovanje o dostignuéima
u elektro i maSinskoj i ndustriji D EMI 2 000, Zbornik radova str, 3 20-326, B anja Luka 2 000.
[K51]
MilaSinovié¢ A., Mrda J., Baji¢ B.: Nove tehnike napajanja dizel motora gorivom, 3.
medunarodno savjetovanje o dostignuéima u elektro i maSinskoj indutriji DEMI 2000, Zbornik
radova str. 314-320, Banja Luka 2000. [K 51]
Baji¢ B., Dudurovié¢ M., MilaSinovié A.: Kontrola dimanicke stabilnosti vozila, 3. medunarodno
savjetovanje o dostignuéima elektro i mainske industrije DEMI 2000, Zbornik radova str. 326-
331, Banja Luka 2000. [K 51]
Milasinovi¢ A., Filipovi¢ L, Baji¢ B., Mrda J.: Stabilnost kretanja torziono-oscilatornog
sistema koljenastog vratila motora sus, 4. medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro i
masinske industrije DEMI 2001, Zbornik radova str. 351-356, Banja Luka 2001. [K 51]
Budurovi¢ M., MilaSinovi A., Baji¢ B.: Diskretne vrijednosti koeficijenta korisnog dejstva,
XVII medunarodni nauéno-struéni skup-Nauka i motorna vozila, Zbornik radova str. 103-107,

Beograd 28.-30. maja 2001. [K 51]




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Jokanovi¢ S., MilaSinovi¢ A., KneZevi¢c D.: Metod konacnih elemenata-pregled nekih
softverskih rjesenja, VI medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro | mainske industrije
DEMI 2003, Zbornik radova str. 361-369, Banja Luka 2003. [K 51]

Petkovi¢ S., Peli¢ R., MilaSinovi¢ A.: Smjernice za matematicko modelovanje procesa u
izduvnom cijevima motora, XIII medunarodni naucni simpozijum-Motormna vozila i motori,
Zbornik radova str. 471-481, Kragujevac, 4-6. 10. 2004. [K 51]

Petkovi¢ S., PeSi¢ R., Milafinovi¢ A., Veinovié¢ §S.: Influence of low environmental
temperatures on catalyst light-off time, 10" EAEC European Automotive Congress Paper
EAECO05YU-EN13, Belgrade, 30th may -1st June 2005. [K51]

Bombek G., MilaSinovié¢ A., Filipovi¢ L, Hribernik A.: Determination of torsional vibrations of
a diesel engine crankshaft, Inovative Automotive Technology-IAT 2005, Bled, 21%-22™ April
2005. [K 51]

MilaSinovi¢ A., Filipovi¢ I., Hribernik A.: Prilog identifikaciji parametara torziono
oscilatornog sistema, VII medunarodno savietovanje o dostignu¢ima elektro i masginske
industrije DEMI 2005, Zbornik radova str. 549-557, Banja Luka 2005. [K 51]

MilaSinovi¢ A., Filipovi¢ I.: Parameiarski pobudene torzione oscilacije koljenastog vratila
motora sus, Nauka i motorna vozila, Zbomik radova YU-03101, Beograd 26.-28. maja 2003. [K
51]

KneZevi¢ D., MilaSinovi¢ A., Mijanovié K.: Perspektive upotrebe vode kao radnog fluida u
hidraulickim sistemima, VII medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro i masinske
industrije DEMI 2005, Zbornik radova str. 101-107, Banja Luka 2005. [K 51]

Jokanovi¢, S., MilaSinovié, A,, Jovkovié, B., CAD/CAM sistemi i konkurentno inZinjerstvo,
Savjetovanje DEMI 2002, Maginski fakultet Banjaluka, 2002., str, 249-257. [K51]

Jokanovié, S., Milafinovi¢, A,, Jovkovig, B., Konkurentno inZinjerstvo sa savremenim
CAD/CAM sistemima, 29. JUPITER Konferencija, 16. simpozijum, Beograd, 2003, str. 2.37-
242.[K 51] '

Petkovi¢ S., MilaSinovi¢ A., Pedanac M. : Nova goriva i njihov uticaj na okolinu, VI
medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro i maginske industrije DEMI 2003, Zbornik
radova str. 509-514, Banja Luka 2003. [K 51]

Petkovi¢ S. Mrda J., Baji¢ B., Milainovié A.: ADR propisi za vozila nakon 2000., Struéni skup
Euro propisi, licence i savremeni prilaz u odrZavanju voznih parkova, 2000. Masinski fakultet
Banja Luka, str. 18-23. [K 52] : ,

Milasinovi¢ A., Filipovi¢ 1., Hribernik A., Matematicki model za izbor karakteristika zamajca
motora sus, VIII medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro i masinske industrije DEMI
2007, Zbornik radova str. 509-514, Banja Luka 2007. [K 51]

BPudurovi¢ M., Baji¢ B., MilaSinovié A., Nacin obuke i polaganja ispita za licencu kontrolora,
Struéno savjetovanje Tehnicki pregledi 2001., Tesli¢, 2001. [K 52]

MilaSinovi¢ A., Petkovié¢ S., Baji¢ B., KneZevié D., Mijanovi¢ K.: Klasifikacija, specifikacija i
odobravanje motornih ulja, II medunarodno savj etovanje saobracaj za novi milenijum, Zbornik
radova str. 78-84, Tesli¢ 2005. [K 52]

Baji¢ B., Dudurovi¢ M., MilaSinovi¢ A., Tehnicki pregled s obzirom na zahtjeve za vozila,
“Saobracaj za novi milenijum”, Tesli¢, 2005. [K 52]

2.4, Naucno-istrazivalki projekti

1.

Milasinovi¢ A., Mrda J., Filipovi¢ 1.: “Uticaj translatornih masa motornog mehanizma na
torzione oscilacije koljenastog vratila”, WUS, Maginski fakultet u Banjaluci 1 Masinski fakultet
u Sarajevu, Banjaluka, 1999. [T101]

MilaSinovi¢ A., KneZevi¢ D.:Analiza fizi¢kih i hemijskih osobina kori$¢enih ulja-ekoloski 1
ckonomski aspekti, Bosred, Sarajevo, 2006. [T101]



3. Kiratak prikaz radova

2.1. Dinamic¢ka analiza krivajnog mehanizma je kompleksna i obi¢no je izvodena uz brojna
pojednostavljenja. Uobi¢ajeno je bilo da se proradun torzionih oscilacija izvodi na
ekvivalentnom torziono-oscilatornom sistemu kod kojeg se pretpostavlja konstantnost momenta
inercije, a njegova promjenljivost uzimala se u obzir dodavanjem pobudnom momentu sila
gasova odgovarajuceg pobudnog momenta inercijalnih sila.

Periodi¢na promjenljivost polarnog momenta inercije pokretnih masa uzrokuje promjenu
frekvencije i amplitude oscilovanja koljenastog vratila. Takode uzrokuje poveéanje rezonantnog
podrugja brzina. Zbog toga se kod ovakvog pristupa proraunu torzionih oscilacija ne govori o
sopstvenim frekvencijama sistema (ima ih beskona¢no) nego o podrugju stabilnosti.

Cilj ovog magistarskog rada je da se proude torzione oscilacije koljenastog vratila sa uzimanjem
u obzir promjenljivosti momenta inercije sistema sa uglom koljena koljenastog vratila. Ovakav
pristup problemu dovodi do nelinearnih diferencijalnih jednaéina. Kako se radi o malim
pomjeranjima ove jednacine mogu biti linearizovane §to je znaajna osobina kretanja. Dobijeni
matemati¢ki model je sistem linearnih diferencijalnih jednadina sa promjenljivim koeficijentima
koji je u teoriji oscilacija poznat kao parametarske oscilacije. Pona3anje nepobudenog sistema je
dobijeno formiranjem determinante sli¢ne Hillovoj determinanti koja ima beskonaéno kolona i
vrsta. Talnost rjeSenja zavisi od broja harmonika uzetih u razmatranje. Za prinudnu oscilaciju
koristen je sli¢an metod. RjeSenje je pretpostavljeno u obliku trigonometrijskog polinoma &ije je
koeficijente trebalo odrediti.

2.2. Motor sa unutradnjim sagorijevanjem je osnovni pogonski agregat u automobilskoj industriji 1
ocekuje se da ce tako da ostane u blizoj buduénosti. Predmet disertacije je istraZivanje
nelinearnih torzionih oscilacija koljenastog vratila motora sus na bazi eksperimentalnog
ispitivanja, matematickog modelovanja realnog motora sus kao sloZenog nelinearnog
dinamiCkog objekta i identifikacija parametara matemati¢kog modela. Neke od parametara je
nemoguce eksperimentalno odrediti direktnim metodama mjerenja, kao 3to je posebno
interesantan problem odredivanja priguenja u sistemu, usljed torzionih oscilacija koljenastog
vratila. Odredivanje pomenutih parametara krutog dinami¢kog modela je moguce koristeéi tzv.
posredna eksperimentalna ispitivanja metodom identifikacije pojedinih parametara.

Ova istrazivanja su znaCajna i vrlo su aktuelna na danaSnjem stepenu razvoja motora sus iz dva
razloga:

Zato §to su torzione oscilacije najuticajniji faktor pri konstruisanju koljenastog vratila. Razvoj i
konstrukcija krivajnog mehanizma motora sus, sa posebnim naglaskom na koljenasto vratilo
motora, bi trebalo da zadovolje funkcionalne uslove uz minimalnu teZinu i optimalnu krutost.

Zato $to je savremena dijagnostika motora sus, koja se i primjenjuje na motorusus i vozilu,
bazirana na koriStenju tzv. beskontaktnih metoda mjerenja trenutne ugaone brzine zamajca ili
nekog drugog dijela na koljenastom vratilu pristupaénom za mjerenje.



Da bi se moglo pravilno procijeniti ponaSanje mehanitkog sistema opisanog matematickim
modelom neophodno je precizno definisati matemati¢ki model i parametre modela. Parametri
modela su Cesto nepoznati ili ih¥e teSko izmjeriti. Cilj ovog rada je da se opiSe procedura
odredivanja optimalnih vrijednosti nepoznatih parametara krutog dinamickog modela na osnovu
cksperimentalnih ispitivanja. Pri rjeSavanju su koriStene Levenberg-Marquardt metode za
optimizaciju. Parcijalne derivacije matrica neophodnih za proces optimizacije su dobjjene na
osnovu analize osjetljivosti sistema. Osjetljivost sistema rjesava se direktnim diferenciranjem
jednacina modela.

Razvijen je matematicki nelinearni model za simulaciju brzine slobodnog kraja koljenastog
vratila pod dejstvom pritiska gasova. Mjerenja su obavljena u Laboratorij za toplotne stroje in
tehniske meritve Fakultete za strojnistvo u Mariboru na motoru tip BF 4L 515C. Model je
implementiran u Matlab/Simulink i uporedeni su rezultati dobijeni mjerenjem i koriStenjem
modela.

2.3.1. U radu je analizirano strujanje u u usisnim kanalima motora sus. Strujanje u usisnim
kanalima je veoma znalajno jer utife na: stepen punjenja motora, samim tim na snagu
motora, stvaranje smjese 1 sagorjevanje a tim i na ekolofke karakteristke motora i
ekonomicnost. IzvrSeno je matemati¢ko modeliranje strujanja u kanalu. Pomoéu prikazanog
modela moguée je u svakom trenutku vremena i za svaki poloZaj fluidnog djelica odrediti
termodinamiCke parametre stanja (pritisak, temperaturu i gustinu).

2.3.2. Ispunjavanje strogih propisa o emisiji §tetnih komponenti izduvnih gasova postavlja sloZene
zahtjeve u pogledu upravljanja radom motora. Brza razvoj elektronike otvara nove
mogucnosti razvoja upravljatkih funkcija. Sve brzi mikroprocesori sa sve veéim
kapacitetom memorije daju moguc¢nosti za kontrolisanje i kordiniranje sve vedeg broja
uticajnih parametara na rad motora. U radu je obraden podsistem direktnog ubrizgavanja
benzina i date osnovne smjernice za dalji razvoj.

2.3.3. OdrzZavanje i pracenje rezultata rada, tj. troskova poslovanja za svako transportno preduzeée
predstavlja ozbiljnu, na nauci zasnovanu, poslovnu aktivnost. U tom smislu, uvodenje
raCunara u proces rada, organizaciju poslovanja i praéenje troskova, zna&i upravljanje tim
procesom. U ovom radu se pokazuje kako se uodene nepravilnosti u procesu rada mogu
analizirati matemati¢ki i na osnovu njih donositi odgovarajuée poslovne odluke.

2.3.4. Proizvodati vozila Cesto vrie prepravke postojeéih tipova vozila i nude trZi$tu nove modele
sa izmjenjenim oblikom i performansama. Na zahtjev potencijalnog kupca autori su
ispitivali tehni¢ke i vudno-dinamicke karakteristike vozila analiti¢ki i eksperimentalno i
naru¢iocima ispitivanja saznanja ponudili u forni istrazivakog projekta.

2.3.5. U raduje prikazan matematicki model za similaciju strujnih procesa u usisno-izduvnom
sistemu motora. S obzirom na karakter strujnih procesa u cijevima motora koridten je
jednodimenzioni model za nestacionamo strujanje sti§ljivog fluida. Na bazi tog modela
razvijen je radunarski program za analizu nestacionartnih strujnih procesa i ocjenu nj thovog
uticaja na ukupan proces izmjene radne materije. Koristenjem ovog programa pruZaju se
velike moguénosti za optimiranje i usavr§avanje usisno-izdmnog sistema motora.

2.36. Dat je prikaz analize naponsko deformancionog stanja elastitnog elementa mjernog
pretvaraca sile platformskog tipa. Analiza je uradena metodom konadnih elemenata.
Dobiveni rezultati omoguéuju rjeSenje problema lociranja mjernih traka na elastiénom
elementu i poboljanje metroloskih karakteristika.



2.3.7. Struktura motora sa unutraSnjim sagorijevanjem sa svim njegovim klipnjatama, klipovima i
obrtnim d ijelovima je suviSe k omplikovana dabise moglo p okusati “taéno” o dredivanje |
frekvencije pri torzionim vibracijama. Prvo je potrebno da se motor uprosti, zamjenjujuci
pojedine elemente., ekvivalentnim diskovima istog momenta inercije i zamjenjujuéi stvarmo
koljenasto vratilo ekvivalentnim koje ima istu torzionu krutost. Zadatak ovog rada je da se
da matematic¢ki model koji uzima u obzir promjenljivost momenta inercije u funkciji ugla
koljena koljenastog vratila.

2.3.8. Potreba za mobilnoS¢u savremenog Covijeka je sve veéa. Znajuéi da prirodni resursi nage
planete nisu neiscrpni namece se potreba da se oni éto efikasnije iskoriste. S druge strane,
automnobili su veliki zagadivaci. OCuvanju nade planete u poslednje vrijeme daje se veliki
znaCaj. S pravom mozemo reéi da je to glavni faktor koji odreduje pravac razvoja
automobila. Savremenom nacinu privredivanja kojem je moto proizvoditi brze, bolje, vise i
zdravije mora se priznati dobra strana: dovodi do stalnog tehnitko-tehnologkog napretka,
tako da iz godine u godinu imamo sve kvalitetnija vozila. U radu su data najnovija tehnitka
dostignuéa u razvoju sistema za napajanje dizel motora gorivom.

2.3.9. Moogobrojne analize sistema vozag-vozilo-okolina pokazuju da se ljudski faktor pojavljuje
kao glavni uzrok saobracajnih nezgoda. Automobilska industrija permanentno usavriava
sisteme protiv blokiranja tockova pri ko&enju i protiv proklizavanja pri ubrzavanju, ali i
‘razvija nove koji predstavljaju njihov logi¢ni nastavak i imaju za cilj smanjenje obaveza
vozaCa u procesu upravljanja vozilom. Ovaj rad ima za cilj prikaz funkcionisanja sistema
kontrole dinamicke stabilnosti kao i karakteristi¢nih situacija njihovog dejstva.

2.3.10. Dinamicka analiza krivajnog mehanizma je kompleksna i obino se izvodi na
pojednostavljenom modelu. Za proulavanje torzionih oscilacija koristi se "ekvivalentni
torzioni sistem” kod kojeg se pretpostavlja konstantnost momenta inercije, a promjenjljivost
stvarnog momenta inercije se uzima u razmatranje samo dodavanjem odgovarajuéeg

- inercionog p obudnog momenta p obudnom momentu o d sile gasova u cilindru. Cilj ovog
rada je da se da analiza stabilnosti kretanja uzimajuéi u obzir promjenjljivost momenta
inercije. Diferencijalne jednaline kretanja su linearizovane i matematicki model
predstavljaju diferencijalne jednaline sa promjenjljivim koeficijentima. Vlastite frekvencije
oscilovanja sistema su dobijene kori$tenjem Hill-ove beskonadne determinante, &iji krnji
oblik aproksimira rjeSenje sa harmonicima koji su uzeti u razmatranje.

2.3.11. Ispitivana je mehani¢ka transmisija motornog vozila koja je bila u eksploataciji, sa ciljem
utvrdivanja tehnicke ispravnosti i otklanjanja kvarova. Ispitivanje je vrieno na ispitnom
stolu Schenck uz koriStenje tenzometrijskih mjemih traka, odnosno obrtnih mjernih glava.
Odredena je i funkcionalna zavisnost izlaznog od ulaznog momenta, dok su druge veligine
izratunavane. Efektivni moment motora ulazni je moment za mjenjag, a izlazni moment
mjenjada ulazni za diferencijal. Na pogonskom poluvratilu mjerenje obrtni momeni totka.
Na osnovu dobijenih rezultata vrSena je teorijska analiza funkcionalnih zavisnosti
momenata i otpora koje u transmisijama susre¢emo. Teorijska analiza koeficijenta korisnog
dejstva zasnovana je na dobivenim rezultatima ispitivanja.

2.3.12. Metoda kona¢nih elemenata (MKE) doZivio je nesluéen razvoj i postao nezaobilazan alat u
analizi inZinjerskih konstrukcija. Cilj ovoga rada je bio doprinos boljem razumijevanju tog
metoda kako bi isti ugao u Siru upotrebu i kod domacih korisnika. Imajuéi u vidu brz tempo
Zivota 1 nedostatak vremena za studiozno prougavanje obimnih teorija napravljen je pokusaj
da se osnove teorije prikaZu u $to kradem obimu. Potom je dat pregled tipinog MKE
postupka, ukazano na mogude zamke i greske i na kraju dat uporedni pregled nekih
komercijalnih MKE paketa: ANSYS, Pro/Mechanica i COSMOS.



2.3.13. Smanjenje emisije izduvnih gasovaiz vozilau periodu h ladnog starta motora j e p osebno
znadajno za smanjenje, ukupne emisije iz vozila. Jednostavnim konstrukcionim izmjenama
na izduvnim cijevima i.izdivnim granama, koriStenjem katalizatora postavljenog $to blize
izduvnoj grani moZe se ubrzati dostizanje njegove startne temperature, a time i smanj enje
emisije. Eksperimentalna ispitivanja ovog problema Cesto su se pokazala kao nedovoljna za
shvatanje sustine samog procesa, a i veoma skupa i dugotrajna. Zbog toga se pristupa
matemati¢kom modeliranju procesa u izduvnem sistemu motora. Model simulacije procesa
prenosa toplote u izduvnom sistemu je veorna kompleksan i zahtijeva mnoga fundamentalna
znanja. U radu su date smjernice za matemati¢ko modeliranje procesa u izduvnom cijevima
motora sa uzimanjem u obzir razli¢itih konstrukcionih parametara cijevi i razli¢itih strujno
termodinamickih deavanja-u-cijevima.

2.3.14. The period of engine operation until the catalyst and engine reach their working temperature
is called the engine cold start. During that period, there is a significantly increased emission
of harmful engine gases, particularly at very low environmental temperatures. According to
the references, during the engine cold start, at low environmental temperatures, there is 95 —
98% of the total HC and CO emission present during the driving test. Therefore, reducing of
emission during that period is of great importance for the reduction of entire engine
emission. This study was conducted to test the starting speed of the catalyst at low
environmental temperatures. During the research, construction parameters of exhaust
system were adopted and optimised at environmental temperature of 220C. The proportion
at which they were at their best, according to low environmental temperatures, was
observed. The research was conducted by use of mathematical model and TERMO
developed computer programme for calculation of non-stationary heat transfer in engine

exhaust system.

2.3.15. Koljenasto vratilo je slozenog geometrijskog oblika i kao takvo je komplikovano za
matemati¢ko modelovanje. U radu je predstavljena ideja mjerenja i analize torzionih
oscilacija koljenastog vratila na osnovu analize trenutne ugaone brzine slobodnog kraja
koljenastog vratila. Pri mjerenju je koristen enkoder sa 360 podjela po obodu. Paralelno sa
mjerenjem trenutne ugaone brzine mjeren je i pritisak u Cetvrtom cilindru.

2.3.16. Da bi se moglo pravilno procijeniti ponadanje. mehanikog sistema opisanog matematickim
modelom neophodno je precizno definisati matematicki model i parametre modela.
Parametri modela su &esto nepoznati ili ih je tesko izmjeriti. Cilj ovog rada je da se opise
procedura odredivanja optimalnih vrijednosti nepoznatih parametara krutog dinamitkog
modela na osnovu eksperimentalnih ispitivanja. Pri rjeSavanju su koridtene Levenberg-
Marquardt metode za optimizaciju. Parcijalne derivacije matrica neophodnpih za proces
optimizacije su dobijene na osnovu analize osjetljivosti sistema. Osjetljivost sistema rjeSava
se direktnim diferenciranjem jednagina modela. Primjena metode je predstavljena na
primjeru s poznatim parametrima. Eksperimentalne rezultate predstavlja izlaz iz modela ciji
su parametri poznati s dodatim Sumom.

2.3.17. Proratun torzionih oscilacija izvoden je na ekvivalentnom torziono-oscilatornom sistemu
kod kojeg se pretpostavljala konstantnost momenta inercije, a njegova promjenljivost
uzimala se u obzir dodavanjem pobudnom momentu sila gasova odgovarajuceg pobudnog
momenta inercijalnih sila. Cilj ovog rada je da se proude torzione oscilacije koljenastog
yratila sa uzimanjem u obzir promjenljivosti momenta inercije sistema sa uglom koljena
koljenastog vratila. Ovakav pristup problemu dovodi do nelinearnih diferencijalnih
jednagina. Kako se radi o malim pomjeranjima ove jednaine mogu biti linearizovane $to je
znadajna osobina kretanja. Dobijeni matematiCki model je sistem linearnih diferencijalnih
jednatina sa promjenljivim koeficijentima koji je u teoriji oscilacija



2.3.18.

2.3.19.

2.3.20.

2.3.21.

2.3.22.

2.3.23.

2.3.24.

2.3.25.

Mogucnosti razvoja vodene hidraulike do nivoa da je sposobna da se poredi sa
tradicionalnim hidrauli€nim sistemima lezi, u fizickim osobinama i karakteristikama vode.
Neke od ovih razlika daju vodi o€igledne predndsti u odnosu na ulje kao medij za prenos
snage, dok druge uslovljavaju potrebu za daljim razvojem i usavriavanjem hidrauliénih
komponenti. Voda u odnosu na mineralno ulje ima nisku vrijednost viskoziteta i visoku
vrijednost zapreminskog modula kompresibilnosti. Viskozitet, zapreminski modul
kompresibilnosti 1 sile trenja imaju uticaj na ukupnu efikasnost hidrauli¢nog sistema.

Prelaskom sa sekvencijalnog na paralelni proces projektovanja CAD/CAM sistemi su
drastiéno srezali ciklus razvoja novih proizvoda. Novi pristup nazvan je konkurentnim
inZinjerstvom i u radu se izlaZu idejei principi na kojima je razvijeno, tehnike realizacije
nekih konkretnih rjeSenja te vizije buduéih pravaca razvoja.

Mnogi savremeni CAD/CAM sistemi posjeduju rjefenja za paralelan timski rad na razvoju
proizvoda. Tako npr. Pro/Engineer sistem sadrzi Pro/INTRALFNK modul koji omoguéuje
istovremenu obradu, od strane viSe struSnjaka, ¢ak jednog te istog dijela, mada su mu
procedure za integraciju istovremeno provedenih izmjena malo komplikovane. Danasnji
sistemi za konkurentno inZinjerstvo podrazumijevaju rad cijelog tima u jednom te istom
CAD/CAM sistemu, ali se uveliko radi na rjeenjima koja ¢e omoguéiti rad u hetrogenim
uslovima, tj. koperaciju sa razi¢itim CAD/CAM sistemima, npr. Pro/Engineer, Catia,
IDEAS itd. Novi pristup predstavlja konkurentno inZinjerstvo i u radu se izla?u principi na
kojima je razvijeno. '

Automobilski transport nepovoljno utie na okolinu. Veliki dio zagadena uzrokovanog
transportom moZe se umanjiti zamjenom fosilnog goriva biogorivom ili njegovim
dodavanjem kao aditiva fosilnim gorivima. Zahvaljujuéi njihovim hemijskim i fizitkim
karakteristikama ova goriva produkuju manje zagadenja nego konvencionalna goriva. U
radu je dat kratak pregled alternalivnih goriva kao i reformidisanih benzina za vozila.

Doneseni su mnogi propisi o tehni¢ko eksploatacionim ushvima koja treba da ispunjavaju
vozila za prevoz opasnih materija, a u cilju poveéanja sigurnosti i bezbjednosti udesnika u
saobracaju. Ti propisi poznati su kao "ADR" propisi i oni su u radu prezentovani. Prikazano
je trenutno stanje nasih vozila, $to se ti¢e zadovoljenja ovih propisa.

Razvijen je model za dinamiCkih simulaciju kretanja videcilindrinog motora. Model je
kori§ten da se opiSe uticaj zamajca na neravnomjernost obrtanja koljenastog vratild.
Verifiukacija modela je izvrSena na Cetvorotaktnom &etvorocilindri¢nom dizel motoru kod
kog je simultano mjeren pritisak u Cetvrtom cilindru i trenutna u gaona brzina s lobodnog
kraja koljena koljenastog vratila. Simulacioni model predstavlja nelinearna diferencijalna
jednatina drugog reda koja opisuje kretanje koljenastog vratila kao krutog tijela.

Jedan od osnovnih preduslova za struan i kvalitetan tehni€pki pregled vozila je kadar koji
moZe brzo da obavlja te poslove. To podrazumjeva organizovan i sistemski ureden metod
obuke kadrova za te poslove. U radu se daju smjernice kako bi ova oblast trebalo da se uredi

u Republici Srpskoj.

Cilj rada je da se daju generalne informacije kako su, u razli¢itim dijelovima svijeta,
klasifikovana maziva za motore i kako se daje odobrenje za njihovo koriStenje u
komercijalne svrhe. Dat je 1 istorijski pregled klasifikacije da bi se lak3e shvatilo kako je
postignuta dana$nja situacija. NaroCito je istaknut znadaj tehnikih udruZenja za razvoj
klasifikacije motornih ulja.



2.3.26. Cinjenica da u Bosni i Hercegovini nije pocela provjera homologacijske podudarnosti
vozila: da se principi 1 metodologija certifikovanja nisu bitno mjenjali vise od 15 godina;
kao, uostalom, ni principi periodi¢nog tehnickog pregleda vozila, u svojdj sustini, vise od
25 godina, postavlja ,faktor vozilo“ na nezavidnu poziciju u sistemu bezbjednosti
saobraaja. Poseban problem predstavlja neuskladenost zahtjeva za vozila sadrzanil u
nacionalnim propisima sa referentnim medunarodnim propisima.

2.4.1. Koljenasto vratilo se posmatra kao realni sistem, sastavljen iz veceg broja masa, koji imaju
periodiéne promjene momenta inercije i na taj nadin utidu na vanjsku pobudu. Zadatak se
sastoji u odredivanju momenta inercije klipnog mehanizma i sastavljanju diferencijalnih
Jjednatina, koje opisuju istraZivani proces. Takode se opisuje metod iteracije, koji daje
mogucnost pronalaZenja periodi¢nog rjelenja sistema diferencijalnih jednadina. Na kraju
rezultati se rezultati uporeduju sa dobijenim pri pretpostavei konstantnih momenata inercije
1 provodi se istraZivanje uticaja pravolinijsko-oscilatornih masa.

2.4.2. Oko 50% prvobitne kolicine ulja se pretvori u otpadno ulje (ostalih 50% se izgubi tokom
cksploatacije: na curenje, sagori u motorima,...). Tako da se procjenjuje da EU svake godine
raspolaze s oko 2.5 miliona tona otpadnog ulja. '

Otpadna ulja su vrlo stetna. Ona su veoma opasna za jezera i vodene tokove. Jedna litra
otpadnog ulja zagadi oko Imition litara pitke vode. Opasna zagadenja tla su vrlo cesto
posljedica kontaminacije otpadnim uljima. Evropska Direktiva o otpadnim uljima
75/439/EEC, ciji posljednja dopuna je direktiva 2000/76/EC, je uvedena s ciljem
harmonizacije sistem za: skupljanje, skladistenje regeneracije i odlaganje otpadnih ulja, kao
sto su ulja za vozila, turbine; mjenjace i motore, hidraulicna ulja itd.. Cilj ovog projekta je
da se procijeni godi$nja potro3nja ulja na teritoriji.

4. UleSée na nautnim skupovima

Dr Aleksanar Milasinovi¢ je udestvovao na preko 20 medunarodnih nauénih skupova gdje
je izlagao svoje radove. Takode je ugestvovao kao predavad na struénim seminarima.

S. Pedago3ki rad kandidata

Od Skolske 1997. godine dr Aleksandar Milaginovié radi kao asisstent na Masinskom
fakultetu u Banja Luci na predmetima Motori sus, Oprema motora i Projektovanje pomodu
raCunara. Nakonodbranjenog magistarskog rada, 2001. godine, biran je u zvanje viSeg asistenta,
2002 godine, na pomenutim predmetima.



Tabelarni pregled naudno-istarzivatkog rada kandidata

(
. Broj Ukt
Rezultat Oznaka Koeticijent o) HpHO
radova bodova
Naucno istrazivacki projekt T101 1 2 2
Radovi saopsteni na skupu medunarodnog‘ R
znacaja stampan u cjelini K51 1.5 23 34,5
Radovi saopsteni na skupu nacionalnog znacaja
stampan u cjelini K52 0.5 4 2
Odbranjena doktorska disertacija K61 4 1 4
Odbranjena magistarska teza K62 2 1 5

Ukupno

44,5




ZAKLJUCAK I PRIJEDLOG

Na osnovu analize dokumentacije koju je u svojoj prijavi podnio kandidat dr Aleksandar
Milasinovi¢, dipl. inZ. ma8instva, vi§i asistent na Ma8inskom fakultetu u Banjoj Luci, konstatujemo da
djelatnost i radovi kandidata pripadaju oblasti za koju konkuride, da ispunjava i ostale uslove predvidene
Statutom fakulteta i Zakonom o visokom obrazovanju, te moZe biti birana u zvanje nastavnika za oblast
motora 1 vozila. Najveci dio profesionalnog angazmana dr Aleksandra MilaSinoviéa spada u oblast motora i
vozila poCevsi od nastavnog procesa na MaSinskom fakultetu do struénih poslova saradnje sa privredom.

Dr Aleksandar Milasinovi¢ je svoje obaveze do sada ispunjavao veoma struéno i savjesno,
a u kontaktu sa studentima i kolegama ispoljava necophodni duh tolerancije, teZnju, sposobnost i
Zelju za timskim radom. Predano pristupa nastavno-pedagoskom, nau¢no-istraZivatkom i struénom

radu i uspje$no ga obavljao.

Na osnovu pozitivne ocjene nastavne i nauéne djelatnosti kandidata, predlaZemo Nastavno-
naulnom vijeéu MaSinskog fakulteta u Banjoj Luci da dr Aleksandra Mila&inovida, izabere u zvanje

docenta na nastavnu oblast Motori 1 vozila.
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